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Resumen:

La velocidad y la magnitud con que emergen y reemergen las enfermedades
transmisibles obliga a disponer de un grupo de herramientas para los analisis y
toma de decisiones en los diferentes niveles del sistema de salud. El analisis
espacial y la geoestadistica como una herramienta para la investigacion de
enfermedades (heterogeneidad espacial, concentracion de casos, patrones de
dispersion de epidemias), es uno de los mas utilizados. La base cientifica del
resultado esta soportada en el uso de los Sistemas de Informacion Geografica
para el estudio de tres enfermedades: dengue, tuberculosis y COVID-19. La
geolocalizacion de 5 afios de casos de dengue permitié construir la distribucion
espacial de las epidemias en la provincia Santiago de Cuba, lugar por donde
reemergid la enfermedad en el pais. Dentro de los estudios realizados para
tuberculosis se obtuvo la representacién espacial de estratos segun tasas
incidencia acumulada para categorizar las areas a partir de las metas
progresivas hacia la eliminacion de la tuberculosis a nivel municipal, y se
estableci6 una correlacion de datos de incidencia con variables
sociodemogréficas para identificar determinantes de la transmisién. Durante la
epidemia de COVID-19 el analisis sistemético de los datos de vigilancia permitié
la compilacion de resultados que hicieron comprender el comportamiento de la
epidemia a través de documentos presentados a los mas altos niveles de la
direccién del pais, contribuyendo a monitorear el comportamiento de la epidemia

y facilitando la toma de decisiones a partir del analisis geoespacial de los casos.
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Objetivo: Demostrar la importancia de los analisis geoespaciales como parte de
las herramientas para el enfrentamiento a enfermedades emergentes y

reemergentes.

Problemas resueltos:

- A partir del uso de las herramientas de analisis geoestadistico y la
geolocalizacion se logro una estratificacion de riesgo a la menor unidad
espacial permisible (manzanas).

- Se establecieron correlaciones entre variables lograndose identificar
determinantes de la transmision.

- Fueron identificadas areas con altas tasas de incidencia (puntos
calientes), permitiendo redirigir acciones para el control de las

enfermedades.

Impacto y novedad cientifico-técnica de los resultados:

- Demostré la utiidad de las herramientas digitales y del andlisis
geoespacial para la deteccion de brotes epidémicos y la toma de decisiones.

- Contribuy6 a la toma de decisiones oportunas para el cumplimiento de las
metas de los programas de control mediante las metodologias de analisis
geoespaciales utilizadas e incorporadas en las unidades de vigilancia en salud.
- Permitié el abordaje de determinantes de transmision y dispersion de
epidemias en contexto de sindemia a partir de la correlacion de variables
sociodemogréficas con datos de incidencia.

- Constituy6é una herramienta mas eficaz en el enfrentamiento a epidemias
como la COVID-19 y otras situaciones de emergencia.

- Facilito la colaboracion y el intercambio de experiencias en varias
provincias del pais, permitiendo establecer una red de gedgrafos en el Sistema
Nacional de Salud, entrenados en el manejo de herramientas digitales de analisis

a través de la formacion de capacidades.



Descripcion cientifico técnica del resultado:

Los andlisis espaciales no solo tienen una larga tradicion de uso para el
reconocimiento de la epidemiologia como disciplina (recordar el clasico aporte
de los originales mapas de John Snow), sino también para el trabajo
epidemioldgico posterior, su utilizacidn en campafias de control de endemias, o
como rutina del trabajo de campo epidemiologico. Uno de los propésitos por lo
que son empleados es la demostracion; o sea para presentar los resultados
obtenidos en las investigaciones, pero, su utilidad principal es como medio, como
recurso analitico que convierte los datos en informacion espacial y los analisis
de la geografia en las enfermedades, las muertes, o el sistema de atencion a la
salud. El escenario epidemiolégico actual, donde se introducen nuevas
arbovirosis presupone una demanda de actualizacion e inclusion de nuevas
herramientas de analisis para identificar areas de mayor riesgo epidemiologico
dentro de un territorio. Las herramientas que permite la identificacion de estratos
de riesgo territorial son los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), basadas
en analisis geoespaciales. Desde su creacion en 1976 los Sistemas de
Informacidén Geogréfica han revolucionado el papel de las ciencias geograficas y
se erigen como una nueva generacion de los sistemas de informacion
automatizados que ofrecen un manejo y representacion de los fenédmenos en el
espacio. Esta herramienta no solo posibilita la aplicacién técnica, sino que tienen
un importante componente tedrico-metodoldgico que permite observar la
realidad del fenobmeno de una manera especifica. En este sentido, se ha
demostrado la multidiciplinarieidad de la herramienta (Arias, 2002). Por lo
planteado nos planteamos como objetivo principal demostrar la importancia de
los andlisis geoespaciales como parte de las herramientas para el
enfrentamiento a enfermedades emergentes y reemergentes. Se realizé un
estudio descriptivo de corte transversal, que incluyé los resultados del
comportamiento de tres enfermedades: dengue, tuberculosis y COVI-19, durante
el horizonte temporal 2017-2022. Las investigaciones fueron aplicadas en varios
territorios del pais a diferentes unidades de analisis espacial: provincias,
municipios, consejos populares y areas de salud. Se implementaros las

herramientas de analisis geoespacial, mediante las cuales se establecieron



diferentes rangos de andlisis en funcion de los datos disponibles y los resultados

que se pretendian obtener.

La base cientifica del resultado estd soportada en el estudio de tres
enfermedades, en el caso que nos ocupa, enfermedades infecciosas. En los
estudios realizados para dengue se soporta en el andlisis de la distribucion
espacio temporal de la epidemia de dengue en el municipio Santiago de Cuba
usando una data de cinco afios, determinar la distribucion de la enfermedad
contribuy6 a los estudios de temporalidad para posteriores analisis estadisticos,

permitiendo asi describir la dispersion de la epidemia en el espacio.

Las investigaciones vinculadas al estudio de la tuberculosis permitié no solo la
representacion espacial de estratos segun las tasas de incidencia acumulada
para categorizar las areas a partir de las metas progresivas hacia la eliminacion
de la tuberculosis establecidas a nivel mundial citar, sino también permitié
correlacionar datos de incidencia con variables sociodemograficas como:
estructura territorial, densidad de poblacion e indice de calidad de vida, para
identificar determinantes de la transmision. La superposicion de las variables:
casos confirmados de tuberculosis, poblacion viviendo con VIH/SIDA vy la
poblacion reclusa; arroj6é resultados de alta relevancia para comprender la
dispersién de la enfermedad. Durante la epidemia de COVID-19, el papel de
jugado por las herramientas de analisis geoespaciales fue imprescindible en la
utilizacion de los datos de rutina de la vigilancia epidemioldgica para realizar
analisis utilizados en la confeccién de informes para la toma de decisiones en
tiempo real, donde se establecieron superposiciones de patrones de difusion de
enfermedades y se llevd a cabo la geolocalizacion de casos y brotes de la
enfermedad. Los resultados brindados por las herramientas de andlisis
geoespacial, son de una elevada importancia y utilidad para la vigilancia, y las
investigaciones, sobre todo de corte epidemiolégico; asi como para la
identificacion de patrones en la distribucién de factores de riesgo para problemas
de salud en cualquier poblacion. Estos analisis facilitan la planificacion y
desarrollo de intervenciones contextualizadas y consecuentemente mas
oportunas y eficaces. Por esta razén se precisa el desarrollo de nuevas
investigaciones con un abordaje mas geoespacial con el uso de las herramientas

presentadas, donde se permita profundizar en las implicaciones del desarrollo



historico, el uso del suelo y otras variables que puedan influir en la distribucion

de las enfermedades en los territorios.
Conclusiones:

Esta investigacion logré dar mayor visibilidad a las ventajas del uso de las
herramientas de analisis geoespacial, asi como la implementacién y abordaje de
sus resultados en las investigaciones de salud y en las estrategias trazadas por

los programas de control.
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